Il conte Paolo Ballada di Saint Robert: note biografiche

GIANFRANCO MEDICI

Ritratto del conte Paolo Ballada di Saint Robert
(per gentile concessione del “Comando per la Formazione e Scuola di

Applicazione dell’Esercito di Torino”)

“Prima ancora che 'antico eserci-
to sardo si trasformasse nell’esercito
italiano in seguito alla unita d’Italia,
il Piemonte ebbe la ventura di edu-
care una numerosa schiera di ufhciali
valenti, i quali al nobile ministerio
delle armi seppero accoppiare il culto
delle discipline scientifiche. Fra que-
sti eletti devesi annoverare il conte
Paolo Ballada di Saint Robert™: que-
sto passaggio della commemorazione
del conte Saint Robert apparsa negli
Atti della R. Accademia delle Scienze
ne illumina alcuni tratti caratteristici
della personalita.

Nato a Verzuolo il 10 giugno 1815
dal conte Ignazio e da Luigia Cavalle-
ro, Paolo di Saint Robert entro giova-
nissimo, all’eta di 11 anni, nell’Acca-
demia Militare di Torino e a soli 20

anni consegui il grado di luogotenente di artiglieria. Nominato professore di balistica alla

Scuola di Applicazione di Artiglieria e Genio di Torino, lascio I'esercito nel 1857 con il

grado di tenente colonnello, per dedicarsi pienamente ai suoi studi prediletti.

Larte militare

Non venne meno tuttavia il suo legame con I'esercito e pur dedicandosi alla scien-

za pura non cessd mai di studiare i problemi che si riferiscono all’arte militare: nac-

quero cosi i suoi pregiatissimi lavori sulla balistica e sull’artiglieria. Compi profonde

ricerche sulle polveri piriche e sui fenomeni connessi con I'esplosione e la traiettoria

' G. Basso, Commemorazione del Conte PB. di St. Robert, in “Atti della Reale Accademia delle Scienze

di Torino”, 1888-89, vol. XXIV, pp. 141-146.



dei proiettili; i suoi teoremi sulla similitudine delle traiettorie ebbero, come scrisse il
generale Menabrea, un'importanza indiscutibile nella teoria della balistica, e non a
caso ¢ stato considerato — come peraltro si legge nell’ Annuario dell’ Accademia mili-
tare di Torino del 1888 — il fondatore della scienza del tiro dell’artiglieria moderna.
Lo stesso Annuario nell’evidenziare gli allievi che si sono distinti maggiormente ne
cita cinque, fra i quali compare il conte Paolo di Saint Robert, a fianco di Cavour,
Alfonso Lamarmora, Alessandro della Rovere e Giovanni Cavalli. 11 capitano di ar-
tiglieria Francesco Sciacci, sulla base degli studi del Saint Robert, defini piu tardi le
leggi pratiche del tiro, leggi, che nel volgere di breve tempo furono adottate dalle
artiglierie di tutto il mondo. I suoi studi sulle condizioni in cui si muove un proiettile
in seno ad un mezzo resistente lo condussero alla concezione di un nuovo proietto a
forma lenticolare lanciato da un’arma di nuova costituzione, un cannone curvo, di
modo che il proietto stesso assumesse un moto rotatorio al rovescio della ruota di
una vettura intorno al proprio asse, raggiungendo cosi una maggiore gittata ed una
maggiore precisione. Tale teoria incontro I'interesse degli eserciti europei, fu pubbli-
cata sulle riviste di tecniche militari dell’epoca e venne tradotta anche in francese e
in tedesco. Le difficolta di produzione dell’arma ostacolarono perd la produzione in
serie della stessa ed il progetto non ebbe seguito. Dopo la tremenda esplosione del
polverificio di Torino (1852) che mise in pericolo tutta la cittd, il Saint Robert si
occupo con sagacia del problema della sicurezza legata alla produzione della polvere
pirica, lavorando sulla composizione chimica della stessa e sui metodi di fabbricazio-
ne, che furono poi adottati nel nuovo stabilimento di Fossano (1861).

Esegui studi e sperimentazioni sulla velocita di combustione delle polveri in fun-
zione della variazione della pressione atmosferica, definendo una legge matematica.
Legge che porta il suo nome e che ancora oggi viene utilizzata come riferimento da
tutti gli enti aerospaziali del mondo per definire il dimensionamento dei sistemi pro-
pulsivi a propellente solido per i missiliZ.

Gli studi scientifici

Paolo di Saint Robert si dedico, oltre che agli studi militari, anche a una lunga
serie di lavori nel campo dell’Analisi matematica, della Meccanica e delle Scienze
fisiche, che lo resero altamente benemerito fra i cultori di tali discipline. In questo
contesto emerge sicuramente la sua opera intitolata Principes de Thermodynamique
pubblicata nel 1865 e nel 1870. Edizioni che vennero adottate come libro di testo in
alcune Universita europee e rappresentarono i primi trattati di termodinamica usciti

2D. PavarIN, Lezioni di Sistemi Propulsivi per Applicazioni spaziali, Dipartimento di Ingegneria Aero-
spaziale Universita Padova, 2004/2005.



in Italia. Nel primo volume, il Saint Robert espone i principi generali della dottrina
meccanica del calore; seguono quindi le loro applicazioni alla dilatazione dei corpi
accompagnata, o non, da lavoro meccanico esterno, all’effetto dei fluidi, al movi-
mento dei proietti nelle armi da fuoco e alle macchine termiche. In effetti, il Conte
considero il cannone una macchina termica contribuendo in tal modo alla soluzione
del problema dei gas all'interno delle armi da fuoco.

Nella seconda edizione, troviamo una pitl articolata analisi delle sue teorie, oltre
alle biografie di Sadi Carnot e di Roberto Mayer, scopritori dei teoremi fondamentali
della termodinamica. Citiamo ancora una sua monografia intitolata Quest ce que la
Jforce®, nella quale si chiariscono i diversi significati che alla parola forza veniva data a
quel tempi; pressione, spinta, trazione, lavoro meccanico, quantita di moro.

In definitiva il Saint Robert & stato certamente il pii importante studioso termodi-
namico italiano del tempo, distinguendosi a livello internazionale per essere stato uno
dei pochi che intese la modernita teorica e didattica della nuova teoria, esponendola al
massimo livello, sia teorico sia applicativo. Emerge quindi la figura di un importante
promorore della cultura scientifica, versatile e creativo fino a produrre contributi origi-
nali di prima grandezza; tecnologo e militare tra i migliori del suo tempo, seppe unire
scienza pura, scienza applicata, arte ed interessi sociali in una sintesi tra le pit elevate®.

[ molti suoi lavori relativi alla ipsometria acquistarono appunto maggior pregio e
pratica utilita dall’essere stati concepiti, meditati e controllati da osservazioni dirette
durante le sue escursioni alpine. Con i suoi studi e le sue ricerche — e sulla base dei
dati rilevati dal fisico inglese Glaisher — durante le sue escursioni aerostatiche, il Saint
Robert noto che gli abbassamenti delle temperature decrescono meno rapidamente
delle altitudini, tanto da individuare per primo la necessita di modificare la formula
barometrica di La Place e di Bessel. Il Saint Robert tratcd questi argomenti in varie
pubblicazioni che videro la luce in riviste scientifiche inglesi e francesi. Di sua inven-
zione, uno strumento I'hypsologiste, che permetteva di determinare rapidamente sul
sito la differenza di livello tra due stazioni, per ridurre le indicazioni del barometro
in una stazione a cio che sarebbero in un’altra e per definire I'altezza di una stazione
col mezzo della sola osservazione del barometro e del termometro in questa stessa
stazione. Il Saint Robert, studioso di vasti interessi, fu tra i piu attivi nel rifondare
I'ipsometria negli anni ‘60 del XIX secolo ¢ a lui va il merito di aver mantenuto alto

* Fu pubblicata nel 1872 sulla “Revue Scientifique de la France et de I'étranger”, Deuxiéme série - Tome
I, Paris Libraire Germer Bailli¢re, pp. 985-983.

* R. PisaNo, Note sui Principes de Thermodynamique di Paul de St Robert, in Proceedings of XXIV SISFA
Congress, Napoli 2007, pp. 129-134; A. Draco, Forza ed energia: [ Analisi critica di St Robert, “Quad. Pri-
stem’, 4 (Universita Bocconi Milano), 1993, pp. 91-113; P. Saint RoBERT, Principes de Thermodynami-
gue, Torino 1865 (I edizione); P. Saint Robert, Principes de Thermodynamique, Torino1870 (II edizionc).



in Inghilterra e in Francia il prestigio scientifico del Regno d’Iralia’.

I principali lavori relativi alla ipsometria, alla meccanica alla balistica ed alla ar-
tiglieria vennero raccolti dallo stesso autore in tre volumi sotto il titolo di Mémoires
scientifiques réunis et mis en ordre®.

Le passioni: la montagna e le scienze naturali

Il conte Paolo di Saint Robert nutri fino ad eta avanzata un vero entusiasmo per
i grandiosi spettacoli che la natura dispiega sulle alte vette dei monti. Nell'agosto del
1863, promosse, con Quintino Sella, la storica ascesa di una cordata tutta italiana al
Monviso, che comprendeva anche il deputato Giovanni Barracco ed il fratello Gia-
cinto di Saint Robert. Il Sella defini Paolo Saint Robert, nella lettera che indirizzo a
Bartolomeo Gastaldi — il resoconto della scalata — “il vero iniziatore dell'impresa™.
Fu inoltre 'organizzatore della ascensione al Monviso che si mosse dalla sua residenza
di Verzuolo. Alla riuscita dell’ascesa affidava il progetto condiviso dal Sella di creare
un’associazione di studiosi delle Alpi®. Sull’'onda dell’entusiasmo, alcuni giorni dopo
Pimpresa del Monviso, il Sella e i fratelli Saint Robert, in casa Voli a Verzuolo, ide-
arono la fondazione di un club alpino alla stregua di quelli gia attivi in Inghilterra,
Svizzera e Austria. Ufficialmente il Club Alpino Italiano vide poi la luce il 23 ottobre
1863 a Torino. Il conte Paolo di Saint Robert, che fece parte del primo comitato
direttivo, si dimise qualche mese dopo per contrasti interni al comitato stesso®.

Tutte le escursioni alpine del Saint Robert ebbero uno scopo scientifico; oltre
alla gia ricordata salita al Monviso, ricordiamo la gita al Monte Ciamarella sulle Alpi
Graie (1867)?, quella al Gran Sasso d’Italia’ compiuta nel 1871 con Giacinto Ber-
ruti — la quale venne descritta ed illustrata con vedute e carte topografiche arricchite
dall’elenco delle piante e degli insetti raccolti e da note geologiche —, la salita alla
Torre d’Ovarda (1872)!"! eseguita con Michele Lessona, con il prof. G. Struwer e A.
Gras e raccontata e descritta con dettagli scientifici, la prima ascensione alla cima del

5 L. STEFANINI, Misurare ['altezza delle montagne: il contributo del conte Paolo Ballada di Saint Robert,
“Giornale della Societa Italiana di Fisica”, volume n. 54, 2013, pp. 93-1009.

6 P. SaINT ROBERT, Mémoires Scientifiques réunis et mis en ordre, Tome I. Ballistique, Tome II. Artillerie,
Tome I11. Meccanique - Ipsometrie, Torino 1872-1874.

7 Q. SELLA, Una salita al Monviso. Lettera a Bartolomeo Gastaldi, a cura di P. Crivellaro, Verbania 1998.
8 Ihidem.

9 P. SAINT ROBERT, Gita al Monte Ciamarella nelle Alpi Graie, “Bollettino trimestrale del Club Alpino
Ttaliano”, 1867.
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Gelas (1864) e la prima al Tinibras (1865).

Indipendentemente dagli studi di taglio matematico, il Saint Robert dimostrd sem-
pre, specie negli ultimi anni, una particolare predilezione per le scienze naturali e soprat-
tutto per la botanica e per 'entomologia. Radund, infatti, un importante erbario conte-
nente piante assai rare come la Saxifraga florulenta Moretti, che studio in modo specifico
(appendice 1) e formo pure una collezione preziosa di coleotteri e di lepidotteri.

Ancora nell'ambito delle scienze naturali, va ricordata una sua memoria scritta
durante la permanenza castagnolese e presentata all’Accademia dei Lincei di Roma
sulle cause dello sciogliersi dei ghiacciai. (appendice 2)

Inoltre con l'aiuto dell’astronomia e della matematica elabord una interessantis-
sima nota (appendice 3) nella quale illustra I'esatto significato di una terzina della
Divina Commedia (Purgatorio, 1, 22-24), spiegando come Dante faccia riferimento
ad una costellazione ben precisa, “la Croce del Sud”. LAstronomo Zanotti Bianco
Ottavio, a questo proposito, scrisse: “Il conte Paolo di Saint Robert, ¢ un matematico
insigne, che coltivando la scienza non per camparne, ma per puro amore, lascio di
s¢ durevoli tracce in vari rami del sapere: egli stampo un lavoro dal titolo: su/ vero
significato di una terzina di Dante, dove i commentatori di Dante del tempo, ma
ancora oggi, copiano I'uno dall'altro inesattezze gravi, nella quale incorrono anche
autorevoli storiografi dell’Astronomia”2.

Cenni commemorativi
Di seguito si propongono brevi estratti delle commemorazioni dedicate al Conte
da prestigiose istituzioni scientifiche.
“Chi lo conobbe da vicino non estinguera I'ammirazione per quella sua fortissima tem-
pra che lo spingeva senza titubanze, inflessibilmente per la dritta via additatagli dalla
fermezza delle sue convinzioni. Cid poté talvolta imprimere al suo carattere alcunché
di eccessiva rigidezza; ma se nei contrasti della vita e nelle polemiche scientifiche egli
sostenne e difese con ardore 'opinione sua, intollerante non fu mai, né mai fu sordo
agli impulsi del suo cuore generoso e serbd sempre i modi del perfetto gentiluomo.
Facciamo voti perché il nostro paese possa vantare, fra i giovani che ora si addestrano
nella palestra degli studi, molti che al conte di Saint Robert somiglino per l'alta intel-
ligenza, per I'integrita di carattere, per 'amore vivissimo alla patria ed alla scienza”".
“Sentiva altamente di sé ma senza vanita. Lamentava spesso, e non a torto, che i

suoi lavori non fossero abbastanza conosciuti e citati; non cercod gli onori, ma le alte

0. ZaNorT1 Bianco, Astrologia e Astronomia, Torino 1905, pp. 102-103.

° G. Basso, Commemorazione del Conte P B. di St. Robert, in “Atti della Reale Accademia delle Scien-
ze di Torino”, 1888-89, Vol. XXIV, pp. 141-146.



distinzioni non gli mancarono, che attestavano in quale considerazione fosse tenuto
dai piu insigni Istituti scientifici dello Stato. Aveva dal 1856 la Croce dell’Ordine
militare dei Savoia, appartenne alla Accademia dei Lincei, alla Accademia dei XL ed
alla Accademia delle Scienze di Torino ed all'Istituto Lombardo. Ma pit delle com-
pagnie amo la solitudine, e pitt degli amici vicini i lontani. N’ebbe tuttavia degli uni
e degli altri e dillustri: Sadi Carnot, il Clausius, il Rankine, il Sella, il Menabrea, il
Genocchi ed altri. Pochissimi gli intimi; ma nemici nessuno. La memoria del conte
Paolo di Saint Robert rimarra onorata e rispettata non solo dai cultori della scienza,
ma da quanti onorano e rispettano 'ingegno la lealt, il carattere”™,

“Di carattere fermo, risoluto, leale in sommo grado, univa al cuor nobile e ge-
neroso i modi del perfetto gentiluomo. Modesto per indole era alieno dagli onori e
aborriva da ogni clamore che potesse farsi intorno al suo nome”?.

“II Saint Robert va comunque ricordato soprattutto piti per i suoi lavori scienti-
fici che per le esplorazioni alpine. Aveva una assoluta ed ineguagliabile padronanza
della matematica che utilizzava come strumento per investigare i problemi della
fisica. Nel 1878 all’eta di 63 anni si ritirod in una casa di campagna nei pressi di Asti
(Castagnole delle Lanze) dove fece costruire una torre alta 14 mt, dalla quale era
possibile ammirare I'intera catena alpina dal Monte Rosa alle Alpi Marittime. Fu

membro onorario del prestigioso Alpine Club di Londra™®.

Nel 1884 il conte Paolo Ballada di Saint Robert si trasferi a Torino, dove mori il
21 novembre 1888.

Castagnole delle Lanze
Non ¢ ben chiaro il motivo per il quale il conte di Saint Robert scelse Castagnole
Lanze per ritirarsi dopo gli intensi studi.
“Da un documento di archivio si apprende di un antecedente fallimento della filan-
da Tartara di Castagnole, il Tartara di origine vercellese aveva preso a lavorare la seta
greggia, ma non gli era andata bene. Forse senza il fallimento che ne derivo, oggi,
Castagnole Lanze non disporrebbe, tra i suoi elementi di ornamento, della torre di
Borgo Castello. Questo diciamo, perché colui che, nel corso del 1878, subentrd
nella casa detta Castello gia dei Tartara, fu la persona che proprio ci voleva per piaz-

4 E Sciacct, Commemorazione funebre del Conte Paolo Ballada di San Robert , in “Atti della Reale Acca-
lemia dei Lincei”, 1889 Vol. V pp. 243-246.

> G.GiaNeLLL , Commemorazione del conte P Ballada di Saint Robert, “Rivista mensile del C.A.L”, 11,
888, pp. 387-389.

¢ W. Maruews, Commemorazione del conte P Ballada di Saint Robert, “Alpine Journal”, XIV, 10, 1889,
p. 236-238.



zare al vertice dell'antico capoluogo quella
torre tondeggiante, dalla quale si gode di una
splendida panoramica. Si trattava del conte
Paolo Ballada di Saint Robert che i nostri avi
conoscevano come /cont di babi in virtu della

sua grande passione per 'entomologia”"’.

Dai racconti tramandati dagli avi, si ap-
prende che i ragazzini delle colline e delle
borgate di Castagnole percorrevano i campi e
i boschi dei dintorni, alla ricerca degli insetti,
che il conte acquistava. La torre panorami-
ca fatta costruire nel 1880, sulla sommita di
“quella piccola montagna con terreno coltivo
gelsi e poca vigna™'®, fu poi ceduta assieme

all’area circostante al comune quando il conte
Fig 2- Castagnole delle Lanze. La torre panorami- 1€l 1884, ormai infermo, decise di trasferirsi
ca fatta costruire dal conte Paolo di Saint Robert  a Torino, donando inoltre la sua ricca biblio-

teca, composta da circa 4000 volumi, al Mu-
nicipio di quella citta. Nel 1932 'amministrazione comunale di Castagnole Lanze
delibero di dedicare alla memoria dei caduti della Prima guerra mondiale la collinetta
alla cui sommita si trova la torre, affiggendo a ciascun albero una targhetta con il
nome di un caduto. Dal 2012 la suddetta area, torre compresa, ospita un percorso mu-
seale creato e gestito dall’Associazione Culturale Torre del Conte Paolo Ballada di Saint
Robert con lo scopo di riproporre la sua figura, illustrare le sue opere e i suoi interessi.

Appendice n.1

Saxifraga florulenta

Durante I'adunanza del 7 gennaio 1866 della Reale Accademia delle Scienze di Torino, il
Conte di Saint Robert lesse la seguente sua nota.

“Sui gioghi scoscesi delle Alpi marittime, al limite delle nevi perpetue, fiorisce la piti bel-
la fra le Sassifraghe — SAXIFRAGA FLORULENTA MORETTI —. 1l suo ricco tirso, or roseo,
or porporino, sorge dalle fenditure di pareti quasi verticali di rocce, ad altezze vertiginose, sui
fianchi delle cime piu elevate, che formano le ultime anella delle Alpi, prima che si congiunga-

no con 'Appennino. Di la dal Monviso, i monti pili eminenti della catena principale sono la

" R Guanuzzi, Castagnole Lanze dai Romani ai giorni nostri, Castagnole Lanze 1977.

* Ibidem.
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Stella e la Cima de’ Gelas, i quali si sollevano ambedue oltre ai
3200 m. sul livello del mare; sulle coste dirupate di quelle moli
sublimi, all'altezza media di 2500 m., cresce la SAXIFRAGA
FLORULENTA. Trovata per la prima volta sul versante meri-
dionale della Cima de’ Gelas, nelle vicinanze della Madonna
delle Finestre, essa fu da me rinvenuta in copia sui fianchi della
Stella sul versante Padano. La fotografia, che presento all’Acca-
demia, ritrae per 'appunto esemplari da me raccolt, ai primi
del mese di settembre del 1865, sull' Orosa, monte che si stacca
dalla Stella dietro i bagni di Valdieri. E’ una vera fortuna pei
botanici venturi che questa specie affatto propria delle Alpi
marittime, e finora non trovata in alcun altro sito, alligni sopra

rocce scoscese, sovente inaccessibili: poiché, atteso la sua rarita,

se non fosse di questa circostanza, che la difende contro I'insa-

ziabilita di certi raccoglitori, essa non tarderebbe a sparire dalla p——
Museo di Storia Naturale S. G. Bosco,

superficie del globo. Siami permesso di chiamare I'attenzione ; ; :
Torino - Saxifraga Florulenta Morett

de’ botanici sopra una particolarita di questa Sassifraga non per

anco avvertita. E” carattere delle Sassifraghe I'avere un ovario composto di due carpelli, e termi-
nato da due rostri divergenti. Ora la Saxifraga florulenta si distingue per avere tre carpelli invece
di due: il suo ovario ¢ sormontato da tre corna divaricate. Un'altra particolarita della Saxifraga
florulenta ¢ la seguente. Le altre Sassifraghe o sono annue o portano frutti per lo spazio di molti
anni. La Saxifraga florulenta, invece, non altrimenti che '’Agave Americana, vive molti anni e

fiorisce una sol volta per poi morire”. (Tratto da: “Atti della Reale Accademia delle Scienze di

Torino”, 1, 1866, pp. 203-205)

Appendice n. 2

Perché i ghiacciai si vadano ritirando

Scriveva il conte Paolo di Saint Robert in una memoria presentata il 2 dicembre 1883 alla
Reale Accademia dei Lincei:

“E risaputo che la temperatura della terra non ha subito variazioni significative da 33 secoli in
qua; cio nonostante da circa 60 anni i ghiacciai delle Alpi si ritirano. Vediamo di spiegare le cause
di questo regresso”.

Secondo il Saint Robert, la causa principale risiede nella diminuzione progressiva della quan-
tita di acqua caduta durante la stagione fredda. Il vapore acqueo, condensato in alto durante la
stagione calda, poco contribuisce alla formazione dei ghiacciai, perché in parte torna allo stato
di vapore ed in parte passa allo stato liquido. Il vapore acqueo condensato durante la stagione

fredda, invece, rimane sulle montagne sotto forma di neve ed alimenta i ghiacciai. Se si osservano






